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Wzory - bilans energii

Pierwsza zasada termodynamiki

AU =L+Q L—praca [J] Q- ciepto [J]

Zmiana energii wewnetrznej ciat statych i cieczy
AU =m-c, -AT =n-Mc, -AT

c,- ciepfo wtasciwe przy statej objetosci [J*/(kg*K)]

Mc,- molowe ciepto wiasciwe przy statej objetosci [J*/(mol*K)]
m- masa substanc;ji [kg]

AT- przyrost temperatury substancji[K]

Praca bezwzgledna dla gazu doskonatego
Vi

Li_o=m-R;-T v,
m- masa [kg]

R, —indywidualna stafta gazowa J/(kg*K)
T- temperatura

V, — objetos¢ poczatkowa m3

V,- objetos¢ koricowa m3 _
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Wzory - bilans energii

Ciepto doprowadzone do ukfadu

Qo= m'C\% (T, -Th)

c- pojemnos¢ cieplna wtasciwa przy danym zakresie temperatur[J*/(kg*K)]
m- masa substancji [kg]

T,- temperatura poczatku [K]

T,- temperatura konca [K]

Ciepto doprowadzone do ukfadu jest dodatnie a odprowadzone ujemne.

Entalpia
Al =m-Cy AT :n-Mcp AT

m- masa czynnika termodynamicznego

n- liczba moli

c,- ciepto wiasciwe przy statym cisnieniu [J*/(kg*K)]

Mc,- molowe ciepto wtasciwe przy statym cisnieniu [J*/(mol*K)]
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Wzory - bilans energii

Zaleznos¢ miedzy entalpig a energig wewnetrzng
| =U + p-V[J]

Nieskonczenie mata zmiana entalpii

dl =dU + p-dV +V -dp
Al =AU + p-AV +V - Ap

W warunkach izochorycznych

Al =AU +V - Ap
W warunkach izobarycznych
Al =AU + p-AV

U -energia wewnetrzna
AU —zmiana energii wewnetrznej

Al —zmiana entalpii
p- cisnienie czynnika termodynamicznego

V-objetos¢
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